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Du Interessierst dich fiir den
Leistungskurs Biologie?

Du magst die Natur?

Du beobachtest gern genau und versuchst
Phanomene, die die Natur und den Menschen
betreffen, zu erklaren?

Dann erwarten dich in der Qualifikationsphase die
folgenden vier Halbjahres-Themen:



Themen der
Qualifikationsphase

* Q1, Halbjahr 1: Genetik

* Q1, Halbjahr 2: Okologie

* Q2, Halbjahr 1: Neurobiologie
* Q2, Halbjahr 2: Evolution



Biologie angewandt
Chorea Huntington

Erbe und Umwelt

Vererbung beim wirken zusammen
Menschen ...

... und wie man
sie analysiert

Genetische Beratung

A

Regeln: 6 Klassische Genetik, Cytogenetik

Ausgangs- i und Humangenetik
punkt
der Genetik

Mendelsche

Chromosomen als
Tréger der Gene Zellbiologie
Zellzyklus

~ DNA-Analyse:
Wie man Gene | Kopieren der
entziffert [ Erbinformation
DNA: der Stoff, aus
dem die Gene sind

il Vom Gen zum
Merkmal

DNA wird in Proteine
libersetzt

Zellbiologie
Proteine

Molekulargenetik

Gene werden an-
und abgeschaltet

Krebs
DNA-,,Druckfehler” und

andere Mutationen ....| Biologie angewandt
. DNA-Reparatur




Die Zellen lebender Organismen enthalten Informationen zu allen
gereichen des Lebens. Sie steuern 7,B. Zellteilung und Wachstum
und bestimmen grundlegende Merkmale des Lebewesens.

Humangenetik
Molekulargenetik Epigenetik

Biotechnologie o
. Die Humangenetik beschéftigt sich mit der Ver-
erbung beim Menschen. Sie untersucht unter
anderem, mit welcher Wahrscheinlichkeit erb-
Genkombinationen erzeugt werder, die Al bedingte Verénderungen weitergegeben werden.
Ziichtungen nicht entstehen konnten.

Die Molekulargenetik beschaftigt sich mit den
Mechanismen der Proteinbiosynthese und
ihrer Regulation. Sie ist u.a. Grundlage fiir die
Gentechnik und die medizinische Forschung,

Dieser Zweig der Molekularbiologie befasst sich mit erblichen Durch Verfahren der Gentechnik kdninen Medl'
Verénderungen, die ohne Anderung der DNA-Sequenz auftreten. kamente, Lebensmittel und Lebewesen mit neuen
Sie erklart 2. B. die Abweichungen bei eineiigen Zwillingen.




In der ,,Okologie“ erwarten dich
solche Fragen...

* Weshalb sind Pinguine in der Antarktis
eigentlich grof3er als Pinguine am
Aguator?

B * Wenn zwel Kaferarten in einem
Terrarium leben, kdnnen sie
nebeneinader exisiteren?

 Weshalb erfrieren Fische
Im Winter im See nicht?

g




Lebewesen ste|.1en in einer standigen Wechselbeziehung mit ihrer
ymwelt. Zum einen stehen alle Lebewesen in einem Lebensraum
in einer mehr oder weniger engen Beziehung zueinander, zum
anderen sind sie von den abiotischen Faktoren wie Licht ;Jder Tem-
peratur abhangig. Okologen untersuchen bei diesen Wechselbezie-
hungen nicht nur einzelne Lebewesen, sondern auch Populationen
und Okosysteme.

Angepasstheit i
gepasstnel Populationen Okosysteme Mensch und Natur

Der Mensch greift in das Gefuge von Okosyste-
men ein. Er nutzt und verandert sie und schadet
ihnen teilweise.

In der Antarktis Iiegt die Jahresdurchschnittstempe b men n vieler Lel n m
ttst i~ A m
stemperatur bei -55°C, Das Zusammenleben vieler Lebewesen einer Art Lebewesen und Leb im Wald bild i GkOSYSte
ebensraum im Wa lldene ¢

Pinguine sind ein Beispiel dafiir, dass L
S f ebewesen a
Bedingungen angepasst sein kinnen. RSl sens auf engem Raum kann Schutz vor Feinden bedeu- Die Energie des S lichts ist die Basis fiir den Energiehaus-
ten, aber auch zu Konkurrenz fuhren. halt derfg)ko;:teonnendlshts '5: b|e SSIS” . )
me und ihrer Lebewesen.




Dabel libst du auch

die Entwicklung von Diagrammen, den Umgang
mit ihnen und lernst so, sie besser zu verstehen!
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In der Q2 geht’s dann um
Neurobiologie — rund um die Nerven!

* \Was Ist die Sprache des Nervensystems?

* Wie sind Nervenzellen gebaut und wie
kommunizieren sie?



In der Neurobiologie
geht es auch um

* Nervengifte
* Nervenkrankheiten
* Wie funktioniert
unser Auge und wie das Gehirn?



Evolution?

Wer sagt, dass es Evolution gibt und
was spricht daflr?

Begriinder der Evolutionstheorie




Sind Vogel
die Nachfahren der Saurier?

Bel der Verwandtschaftsbestimmung
helfen Fossilien
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Elektro-
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Kleiner~ Wasch- GrofRer Brillen- Schwarz- Eisbar  Braun-
Panda bar Panda bar bar bar

Jeder Strang fluoresziert in der 4
Farbe des jeweiligen ddNTP an
seinem Ende. Die Farbe wird mit- tEktOF
hilfe eines Laserstrahls bestimmt. =7 [ o ] ==
— o _ { , Brillenbiren Baren
Pandas
kleinstes = =
Fragment GroB}iaren

Die Sequenz des neu synthetisierten
DNA-Strangs lasst sich nun ableiten...

vor Millionen Jahren

Oo0NHH> AN 000 4N HEE

oy

Kleinbaren

Mutm_iindiesequenzdesd ; 3' AATCTGGGCTATTCGG 5'
bl il Rl 5 TTAGA CCCGATAAGCC 3'

emeinsamer Raubtiervorfat
04 Ablauf der DNA-Sequenzierung 40 8 aubtiervorfahre

06 Ausschnitt aus dem Stammbaum der Biren
1 Erldutern Sie, was bei der Analyse alter
DNA zu beachten ist!

2 3. Nennen Sie Vorteile der Untersuchung
fossiler mt-DNA im Vergleich zur Kern-
DNA!

3) Beschreiben Sie detailliert den Ablauf der
DNA-Sequenzierung!

Beschreiben Sie die Schritte zur Funk-
tionsbestimmung des MCIR-Gens!




Variabilitat

Selbst innerhalb einer Population sind nicht alle Lebe-
wesen gleich. Genetische Unterschiede fiihren dazu,
dass alle Individuen unterschiedlich gut an die Umwelt
angepasst sind.

Fortpflanzungserfolg

Evolutionire Fitness beschreibt das Potential eines
Lebewesens, in seiner Umwelt zu (iberleben, um sich
méglichst erfolgreich fortzupflanzen. Sie beruht auf den
individuellen genetischen Eigenschaften.

Was unterscheidet den Menschen vom Affen? Wie ist das Leben auf
der Erde entstanden? Sind Hiihner mit Dinosauriern verwandt?
Warum helfen manche Antibiotika nicht? Wozu trégt der Hirsch ein
Geweih? Warum sterben Arten aus? Das sind einige der Fragen,
denen Evolutionshiologen nachforschen. Dabei stiitzen sie sich.auf
mehrere Jahrhunderte alte Theorien und verwenden neueste bio-
technologische Verfahren.

Natiirliche Selektion Evolution des Menschen

Eine gute Tarnung kann helfen, den Fortflan- Versteinerte Knochen im afrikanischen Wnsten.sang: F:ssnfundz,mn
zungserfolg gegeniiber den Artgenossen zu Steinwerkzeuge, 17000 Jahre a\fe Wandmalerelen, ie Sequenzi i e_g
steigern. Dennoch fallen manche Ménnchen des Neandertaler-Genoms — dies alles sind Fenster zu unserer eig

durch ein besonders auffalliges AuBeres auf. nen Vergangenheit.




Lust bekommen?

Das ist eine gute Voraussetzung!
Experimente

und eine Exkursion in ein Genlabor sowie zum
Neanderthalmuseum gehoéren auch zu unserem
Programm.



Die Fachschaft Biologie
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